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TALLER BASICO DE REDES DE SENSORES INALAMBRICOS
PARA EL SECTOR FORESTAL Y AGRARIO.

Contenido tedrico

L’§RfawAN‘*

LoRaWAN® transforma? las empresas
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Contenido practico



¢iQUE ES UNA RED DE SENSORES?

Conjunto de dispositivos interconectados que
trabajan con una infraestructura fisica y légica

comun para
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« Recopilar

Informacion sobre En Tiempo Coveragé area
su entorno real
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OBJETIVO: ;{Qué queremos conseguir implementando X OBJETIVOS
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Elegir el sistema de comunicacién

Requisitos de Consumo de Energia:
Considerar la eficiencia energética de la tecnologia,
especialmente en entornos donde el consumo de energia es
critico.

Costos de Implementacidon y Mantenimiento : . , : ,
Considerar los costos asociados con la infraestructura, los > ) .
dispositivos y el mantenimiento a lo largo del tiempo. '

Disponibilidad de Infraestructura:
Evaluar si hay infraestructura existente que se pueda utilizar para
reducir costos y complejidades.
'I'.l-lE EDIH; mm (&2
Escalabilidad: S ———
Considerar la capacidad de la tecnologia para escalar a medida
qgue la red de sensores crece o se modifica con el tiempo.
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Elegir el sistema de comunicacion

Alcance de la Red: Velocidad de Transmisidn: |
Evaluar la distancia entre los nodos y si la Determinar la cantidad de datos que se deben transmitiry
tecnologia seleccionada puede proporcionar la velocidad requerida para asegurar que la tecnologia '
la cobertura necesaria. pueda manejar los requisitos.
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LPWAN

@) NB-IoT

Coste de suscripcion.
Rango alto de distancia.
Alto precio de equipos.

Condicionado a telefonia movil.

Y sigfox

Coste de suscripcion.

Rango muy alto de distancia.
Bajo precio de equipos.
Pocos mensajes.
Infraestructura propia.

Rango alto de distancia.
Bajo precio de equipos.
Redes privadas.
Escalabilidad.

TECH4E
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LoRaWAN

Sin costes de suscripcion.
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NO todo lo que es LoRa es LoRaWAN




.
Lg Ra (Long Range)
~

Tecnologia de comunicacion
inalambrica de radiofrecuencia
desarrollada en 2012 por Semtech

Transmision de datos:

- A larga distancia

« Consumo muy bajo de
energia

« Mensajes cortos (no video,
no sonido)
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Espectro de frecuencia:

Banda de frecuencia sin licencia

« ISM (Industrial, Scientific, and Medical): Nog:‘SAmficai
Z

Asia:
434 MHz E
867 MHz

Facilita la implementacion global sin Ilas 4
South America:

restricciones de licencia. Al

434 MHz

Frecuencia especifica: varia segun las regiones:
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« 915 MHz en América.



Velocidad y Rango:

LoRa permite una velocidad variable, adaptandose a
las condiciones del canal y a los requisitos de
alcance.

El spread factor esta relacionado con como se
modulan y transmiten los datos.

La eleccion de Spread factor se puede ajustar segun
las necesidades
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¢Donde se usa LoRa?

« Nanosatelites
- TreeTalkers
« Agronic

- Investigacion

SigFox
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=, »
LgRaWAN (Long Range Wide Area Network)

- LoRaWAN es un protocolo de comunicacion

que se construye sobre la tecnologia LoRa ' 'v::_?' BN Sate . =
y agrega funcionalidades de red LgRaWAN '
- Gestion de dispositivos. : ‘

« Seguridad.




Ventajas de LoRaWAN

@ Eficiencia Energética
@6 Costo Competitivo:

(((;))) Alta Capacidad de Penetracidn y resistencia |

al ruido y las interferencias.
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Ventajas de LoRaWAN QA R
GRAN ALCANCE -
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https://ttnmapper.org/heatmap/

CALIDAD DE SENAL

RSSI mide la potencia absoluta de la seinal recibida. Cuanto mas
alto es el valor, mayor es la intensidad de senal

Colour Signal
IIIIIF.:-JJDdDF

£ -100--105
-10% - -110
110 - 115
115 - -120

Ak

< -120 dBm

SNR evalua la relacion entre la sefial y el ruido.
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Arquitectura de LoRaWAN

Topologia de estrella

/ APPLICATION ) APPLICATION
SERVER
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NETWORK

SERVER r)

]
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
:
ETHERNET, .. HTTP, MQTT, ..
1
1
1

— o []

. 9 % : 3

= ! > . 3 .
. — .. . . .

> . . » g 1

B £
~ — 3 .
v .
= 2 : -
. . ’ .
. . . L
g .
.

&

-
TME epwii ]
Hubs Netwol k Commission | = e

1
!
1
1
1
1
!
1
1
1
1
!
! on, Ci F P

acén, i Formicin Prfesons
1
1

gl

a Q)
L f The TECHAE project is financed by Eur nder the Agreement - 101083667 fth Project “TECHAE .TechdeffiencyEDIH" regarding the Call:
e % ' DIGITAL 2021+ EDIH01 pp rted by the European Commission through the Digital Europe Program
\ /
% ’

LORA PHY B e =g



NODOS
Son los dispositivos finales

Existe gran variedad de nodos para el sector
agricola y forestal

- Comerciales sin certificacion

« Custom

« Comerciales certificados por LoRaAlliance
(Milesight-iot, Dragino, Multitech---)

Product Marketplace Search - LoRa
Alliance® (lora-alliance.orqg)
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https://lora-alliance.org/marketplace/search/?_sfm_lorawan_certified_device=certified
https://lora-alliance.org/marketplace/search/?_sfm_lorawan_certified_device=certified

NODOS

NUNCA

Encender un nodo (o un Gateway) sin la antena puesta

Quitar la antena estando encendido
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Ejemplos de aplicaciones

Gestion eficiente del agua en la agricultura:
«  Humedad de suelo y temperatura.
« Nivel de agua en balsas, pozos y depoésitos.
« Contadores de riego
Monitorizacion ambiental.
«  Humedad y temperatura ambiente
- Calidad del aire
Ganaderia inteligente:

« Nivel para depdésitos de pienso

« Trackers para seguimiento del ganado
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CLASES DE NODOS
« Clases A, By C en las redes LoRaWAN

« Clase A: El dispositivo esta practicamente toda su vida
“dormido”. Se despierta por tiempo o por evento Obligatoria

para cualquier sensor

« Clase B: Como A pero se establecen mas ventanas de

recepcion. Poco habitual.

« Clase C: Siempre disponible para recibir. Habitual.
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GATEWAY

NUNCA

Encender un Gateway (o un nodo) sin la antena puesta

Quitar la antena estando encendido




GATEWAY

Su funcién principal es facilitar la comunicacion bidireccional entre los dispositivos
finales (nodos) y la infraestructura de red.

1.

Recepcion de Datos desde Nodos:

« Los gateways estan equipados con receptores LoRa que capturan las
transmisiones de los nodos dentro de su area de cobertura.

Reenvio de Datos a los Servidores:

o Después de recibir los datos de los nodos, los gateways los reenvian a los
servidores centrales de la red LoRaWAN.

o La transmision de datos desde los gateways a los servidores es mediante
Ethernet, 3G, 4G

Encapsulacion de Datos:

o Durante el proceso de reenvio, los datos recibidos de los nodos se
encapsulan en paquetes LoRaWAN, que incluyen informacién sobre el
nodo de origen, la calidad de la sefial y otros metadatos relevantes.

Seguridad y Gestion de Trafico:

o Los gateways también desempeiian un papel crucial en la seguridad de la
red al aplicar medidas de cifrado y autenticacion.

« Gestionan el trafico de datos para evitar colisiones.
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GATEWAY

Importancia de la cobertura y la densidad de gateways para
una red eficiente:

La eficiencia de una red LoRaWAN esta directamente
relacionada con la cobertura y la densidad de gateways
desplegados en una determinada area geografica.

LA REDUNDANCIA DE GATEWAYS EVITARA LA PERDIDA DE DATOS
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GATEWAY
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https://www.thethingsnetwork.org/

Al

W =~ ;M ;) W R -

= | =
P = O

Jl’

"received_at": "2024-01-25T11:04:44.9555118547",

“uplink _message": {

"session_key_ id": "AYxD5siPGdelcg+KF1QqOw==",

"f poxt": 2,
"f cnt": 3529,

"frm payload": "DQSAAAvIBGSBlxA=",

"decoded payload": {
"Bat": 3.343,

“TempC_DS18B20": @,

"conductividadElectrica":

"humedad": 20.45,
“temperatura": 11.35
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/11ycxtQU_KCvY0B2p2D2pfiep7O27R5pkkSP-BsCDNNo/edit#gid=0
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DESCARGAR @ posicion Sensor BateriaV -
fecha-hora parcela nombre CE.. Humedad... peratura °C 1. P89 torno? -
1. 1 dic 2023, 5:55:47 P770 tornod 39 25,59 13,68 2. P816 tornos
2. 1 dic 2023, 5:35:48 P770 tornod 396 25,68 13,68 3. P8le torno6
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4. 1 dic 2023, 5:15:48 P770 tornod 395 2574 13,69 5. P770 torno3
5. 1 dic 2023, 4:55:48 P770 torno4. 394 25,81 13,69 6. P545 Malla torno1
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https://lookerstudio.google.com/navigation/reporting
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